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PROLOGO

Les damos las gracias por haber seleccionado nuestro motor DEE-—
SEL HS-121 y HS-150 para su uso.

ANTES DE PONER EN MARCHA EL MOTOR es importante leer
atentamente las instrucciones sobre funcionamiento v ‘manutencion
contenidas en el presente manual y observarlas minuciosamente.

Si tiene alguna duda o consulta sobre su motor o en caso de averia,
sirvase pomer en contacto con el distribuidor mas pmxamo, donde
le atenderan debidameme

ATENCION

Para que los suministros de plezas de recambio sean exac-
tos e inmediatos es de suma importancia hacer constar
en los pedidos, los datos que a continuacion indicamos:

a) Tipo de motor {indicado en la chapa de camatemsu
ticas).
b) Nimero del motor (indicado en el bloque debajo
tubo admisidén v lado filtro gas-oil).

c) Nimero y denominacion de la pieza requerida.

OBSERVACION: Las descripciones e ilustraciones contenidas en el
presente manual de instrucciones, no son obligatorias. Por tanto,
quedando fijas las caracteristicas principales del motor aqui descri-
to e ilustrado, SOLE, 8. A. se reserva todos los derechos de modifi-
caciones de drganos, detalles o accesorios a su criterio, oportunas
por cualquier exigencia de caracter técnico o comercial.
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1 - PRECAUCIONES EN EL EMPLEO DEL MOTOR

Utilizar siempre aceite SOLE DIESEL y vigilar la presién del aceite durante el
funcionamiento,

Emplear combustible limpio, exento de impurezas y agua.

impedir la entrada de agua y aire en el circuito de combustible. |

En el caso de que el piién del motor de arranque no se acople con la corona
en el momento del arranque, accionar nuevamente ia liave, después de qus el
motor se haya detenido completamente.

Prestar atencion al color de los gases de escape.

Limpiar o cambiar periddicamente el filtro de combustible v de aceite.
Cambiar el aceite tal como se especifica.

Comprobar que el agua de refrigeracién circula correctamente por el motor.

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

i PELIGRO DE MUERTE!

€l combustible es inflamable. jNo fume mientras reposte ni mientras se
encuanire en ia camara del motor! Cuando se esté repostando, no debe haber
fuego abierto abordo.

Los gases de escape son téxicos. Aseglirese de que su instalacion de escape
este intacta. Ventile Ia cdmara del motor. |
Mientras reposts gas-oil, pare el motor.

Observe las instrucciones del fabricante de su baterfa. El cido de la baterfa es
toxico y caustico. Los gases de la baterfa pueden explotar, mantenga alejados
chispas y fuego.

Durante el montaje o desmontaje del motor, no se coloque nunca debajo del
molor suspendido en el gancho de la groa. Asegurese de que la instalacion de
aria esté en buenas condiciones.

Tenga a mano un extinlor que funcione correctamenie.

No utilice spray de arranque, jpeligro de explosién!

Impontants para veleros: Si quiere salir con ayuda del motor de una costa con
fuerte oleaje que inclina el barco, no debe exponer el motor durante més de

algunos segundos a una inclinacién superior a 30 grados. En caso contrario,
podria pararse el motor y la embarcacién embarrancaria.




i Peligro de accidente !

No toque las piezas que giran mientras funcione el motor.

No retire nunca el tapon del refrigerador cuando el motor esté caliente. Podria
sufrir fuertes quemaduras.

No toque el motor directamente con las manos sin proteccién; hay peligro de
quemaduras. ' .
Mantenga el espacio alrededor del motor libre de aceite y lubricante. Asf evitara
accidentes causados por resbalones.

Para efectuar los trabajos de mantenimiento, pare el motor.

Durante los trabajos con aire comprimido, jutilice gafas de proteccién!

No guarde las sustancias para el motor, como son el refrigeranie, etc., en
recipientes que puedan confundirse con recipientes para bebidas.

Evite tocar los combustibles y los lubricantes. Utilice guantes de proteccién. Ej
aceite usado contiene sustancias que han demosirado provocar céncer de piel
en ensayos con animales.

Al comprobar las toberas de inyeccién, no ponga nunca la mano debajo del
chorro de combustible.

No acerque prendas de ropa sueltas o el cabello largo a las piezas méviles.
El motor sélo debe ser manejado por una persona a la vez.

Asegurese de que sus herramientas estén en buen estade. Las herramientas
gastadas pueden resbalar; hay peligre de accidentes.

i Peligros para la embarcacién y para el moior |

No le exija mas el motor de lo que pueda dar de sf con una utilizacién correcta.
£n caso de averias: subsane la causa cuanto antes; en caso contrario se
arriesga a que el motor sufra dafios todavia peores.

No efectie trabajos en el motor si no entiende de ello.

Utilice solamente piezas de recambio originales.

Sitiene que efectuar reparaciones de emergencia estandeo en el mar, trabaje
siempre con el méximo cuidado.

La inclinacién de montaje méxima permitida del motor es de 20 grados.

El mofor no debe funcionar con una inclinacién superior a 30 grados durante
mas de unos segundos. '

No utilice agua salada ni otros liquidos corrosivos comeo refrigerante.

El sistema de refrigeracién debe estar ‘adecuadamente Heno. Si no hay
suficiente refrigerante, el motor puede calentarse demasiado.



Cierre siempre el grifo de toma de agua de mar antes de trabajar en el sistema
de refrigeracién con agua de mar. Se han dado casos de hundimiantos de
embarcaciones por ese motive.

Si no utiliza ia embarcacion durante algin tiempo, cierre el grifo de toma de
agua de mar. También se han hundido barcos por culpa de conductos de
refrigeracion defectuosos.

Para efectuar trabajos de soldadura, observe las "hojas informativas para
soldadores”™. Las pinzas de la baterfa deben estar apartadas mientras se
efeciGan trabajos de soldar en ai barco.

Sitrabaja en el sistema eléctrico, retire antes la pinza de masa de ia baterfa.
La nueva conexion de la misma debe ser el Ulimo paso, asi evitarad
cortocircuitos.

No accione nunca la llave de contacto mientras el motor esté todavia en
marcha. En caso contrario destruirs el regulador.

Amrangue el motor sélo cuando la palanca del engranaje se encuentre en
posicién neutral.

Mientras el motor esté en marcha, no posicione nunca la Bave de contacto en
la posicion “start”. En caso contrario, destruird el pifén del arranque.

Al conectar ios cables, no confunda los polos de la baterfa.

No cambie nunca de marcha si el motor va a més de 800 revoluciones por
minuto {rpm).

No haga funcionar nunca el motor “en saco”, es decir, sin refrigeracién y
wbricante.

Utilice solamente combustibles de gasolinera o de calidad equivalente. Las
inpurezas en el combustible causan dafios muy graves.

Asegurese de que funcionan las luces de control.

No apague nunca de golpe un motor todavia caliente. Hagalo funcionar unos
cinco minutos mds al ralenti para evitar la "ebullicién posterior”.

Labomba de agua de mar no debe funcionar nunca en seco. Encaso contrario,
exisie el riesgo de que se destruya el rodete. Por o tanto: antes de arrancar,
jabra siempre el grifo de toma de agua de mar!

Después de arrancar, controle si el agua de refrigeracién sale por el tubo de
escape. Sino es el caso, pare el motor inmediatamente y busque el mativo.
No vierta nunca refrigerante frfo en un motor caliente. ;El bloque del motor
podria reventarse!

No liene nunca aceite de motor por encima de la ranura del maximo de lavarilla
de medicion. En caso conirario, puede producirse dafos en el motor.

No haga funcionar el motor en ralentfl durante mas de aprox. 10 minutos. En
caso contrario, se pueden carbonizar el cilindro y el pistén,
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No cambie nunca la palanca del cambio de marchas/reveluciones de forma
brusca de marcha hacia adelante a marcha atras.

Tenga en cuenta que con el eje embragado, la marcha sbélo entra bien en el
engranaje si la palanca ha enclavado, para lo cual se debe mover ligeramente
hacia adelante o hacia atrs. En caso contrario, pueden producirse graves
dafos en el engranaje.

i Peligro para el medio ambiente |

Lieve el aceile usado a los lugares previstos para su fratamiento. El aceite
usado no debe entrar ni en la canalizacién ni en el suelo. Atencién: jpeligro de
envenenamiento del agua potable!

Los filtros usados y también los anticorrosivos y anticongelantes usados son
basura téxica que debe llevarse a los sitios previstos. Las juntas de culata
contienen amianto y también son basura téxica.

Observe las normas locales para el tratamiento residual del refrigerante usado.
Al repostar, no vierta nunca combustible al agua. Tenga siempre a mano
sustancias para absorber el aceite. Limpis las salpicaduras inmediatamente
con lana de limpieza. Guarde esta lana de limpieza en un lugar seguro. La ropa
manchada de aceite debe cambiarse inmediatamente.

No haga funcionar el motor al ralenti sin necesidad, ya que perjudica el medio
ambiente.

Sitiene que desguazar su motor: antes de llevario al desguace, saque el aceite.
informe al personal del desguace de que la junta de culata es basura téxica.




Seguridad en el mar

Antes de zarpar, compruebe la siguiente lista de chequeo:

¢ Hay sufiente combustible en el depésito?

L Estéa bien cerrada la tapa del depésito?

¢ Tiene el motor suficiente aceite y refrigerante?

i Estan cargadas las baterfas?

¢ Esta saliendo combustible por algin lugar? En caso afirmativo, busque el
escape y repérelo.

i Esta abierto el grifo de toma de agua de mar?

¢Tiene a bordo los medios de salvacién suficientes para todos los pasajeros?
Verifique lo siguiente:

&

-

o

¢ Estan instruidos todos los pasajeros sobre el uso de los medios de salvacibn?
¢ Hay a bordo extintores aptos para funcionar y correclamente conservados?
Asegurese de que todos los pasajeros sepan qué hay qgue hacer en caso de
incendio y dénde estan los medios de extincién. ,
Explique a sus pasajeros todo lo necesario para la seguridad. En caso de
percances, casi nunca hay tiempo para informar sobre las medidas de
seguridad.

tLleva suficientes mapas maritimos?

¢Ha oido el informe meteoroldgico?



2 - CAF

- H$-121

HS-130

Tipo:

f}iesel, 4 tiempos

Ne de cilindros:

Diesel, 4 tiempos, turboaliment

' 4 en linea

Didmetro del cilindro: 104 mm. (4,09 in)

Carresas 118 mm. (4,65 in) 113 mm. (4,45 in)
Cilindrada total: 4009 cc. 3839 cc.
Relacion de compresibn: 17,9: 1

enein / R.B.M. DIN 6270-Ar >3 CV‘/ f‘ifj W) 122 Cj‘ﬁiﬁ Kw.)
Potencis / R.P.M. DIN 6270-B: - 115 CV. (84,64 KW.) 145 CV. (106,72 KW.}
/ 3.200 / 3.200

R.P.}M. mérimas en vacio: ‘ 3.500

R.P.M. minimas al ralentl 775 - 825

Inversor reductor standar: Hidrdulico HURTH HBW - 630 A

Orden de encendido: 1-3-4-73

Peso en seco con Inversors 415 Kgs. 425 Kgs.
Apgulo max. de montaje: Continuo 152 - Intermitente 18°
‘Gap@cmﬁd de aceiter Hocor: 7,25 leros 7,50 Birros

Inversor: 3,75 Htros

Tipo de acelte:

Ver pag. 59

Por agua dulce, con control termostético, medlante

Refrigeracibns intercambiador de calor.
Colector de escape refrigerado.
Capacidad agua de refrigeracidn: 12 litros 13 litros
. Modelo: Nippon Denso Diesel Kiki
Bomba iryectoras
Tipos Bosch "A" Bosch "A"

Inyector:

Tipo con tobera poliagujeros

Prestdn del inyector:

220 Kg £/cm.2

Regulador: Bosch con tacorregulacién tipo REY
Bquipo eléctrico: Ver esquemas pags. 41, 42y 43
Motor de arrangue: 12V.-2,5Kvw
Alternador: 12V.-50A
Fusible general de 60 A.
Largos 1217 mm.
Dimensiones: Anchos 650 mm.
Alvo: 714 mm. G928 mm,

10
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Tapon llenado agua dulce
Refrigerador agua

Filtro aire

Refrigerador de aceite
Inversor

Relé de paro

Motor de arranque.
Filtro gas-oil

Bomba inyectora

Bomba de agua salada ;
Bomba de agua dulce
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Tapén llenado aceite

Termostato

Alternador

Colector de escape

Lugar donde va la bomba extraccidn aceite
Filtro aceite

Turbo

Codo escape hiimedo



3 ~ USO
3.1 - ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA

Su motor nuevo necesita 30 HORAS de funcionamiento para el ro-
daje de todos sus elementos moviles y la consecucidén de un alto ren-
dimiento. . .

Realizar este rodaje cuidadosamente, teniendo en cuenta los si-
guientes puntos: ‘

PRECAUCION

- Sin falta, efectuar trabajos diarios de comprobacion,

- Hacer funcionar el motor al ralenti y calentar como
minimo después de su arranque.

- Evitar una aceleracidén apresurada.

- Observar cuidadosamente las instrucciones para ins-
peccidn y mantenimiento indicados en este manual.

3.2 - PREPARATIVOS PREVIOS A LA PUESTA EN MARCHA

1) Llenado del motor e inversor con aceite.

Fig. 3

Llenar el motor con el acei-
te indicado en la pag. 59
entre las marcas maximas
y minimas de la varilla (Fig.
3). Por el tapdn de llenado
(Fig. 4). '

Llenar el inversor hasta el
nivel indicado en la varilla,
por el orificio de la misma
(Fig. 5). Usar aceite ATF
(Aut. Transmission Fluid),
DEXRON 1I-D, FORD M2 .
C-33G 6 ALLISON C-3. Fig. 4

13



2} Llenado del de
de combustible.

Llenar el deposito de com-
bustible con gas-oil limpio
y filtrado. Comprobar que
el depdsito esté completa-
mente limpio, sin particu-
las de hierro o poliester.

Abrir el grifo de salida de
combustible.

3) Lienado del circuito de a

Llenar el circuito con agua limpia habiéndole echadm antes un pro-
ducto anticorrosivo homologado un 1 % (10 cm.3/1.) hasta el agujero
de llenado. En invierno afiadir anticongelante (Fig 6).

5) Purgado del circuito
de combustible.

Purgar primero el filtro de
combustible y luego la bom-
ba inyectora. (Para mas de-
talles consultar "Purga del
circuito de combustible®
en el capitulo 4.2).

nectador de bateria.

6) Conectado el de

Conectar el conectador de bateria.

14



Conectar el cable de man-
do a la palanca, mediante
la rotula montada al efecto
y fijar el cable con la abra-
zadera.

Una vez montado, regular
el mando de forma que ten-
ga el mismo recorrido avan-
te que atras y no empiece
a dar el gas hasta que haya
entrado perfectamente la
marcha (Fig. 8).

Conectar el cable de man-
do a la rétula montada ep
la palanca (A) v fijar el ca-
ble con la abrazadera (B).
Ajustar de manera que no
empiece a dar gas hasta
que haya entrado la marcha
del inversor (Fig. 7).

15



Fig. 9

8) Otras comprobaciones.

a)
b)

c)

d)

16

Para comprobar que el mon-
taje sea correcto actuar
de la forma siguiente:

Poner la palanca del inver-
sor vy la del mando a distan-
cia en posicién de marcha
avante. :

El reglaje se efectiia me-
diante aflcjando los dos tor-
nillos fijaciébn soporte bri-
da, graduarlo y luego vol-
ver a apretarlos (Fig 9).

Verificar con especial cuidado los puntos de fijacion del motor.

Comprobar que todos los tornillos estén correctamente apre-

tados.

Verificar los ricores de las tuberias de agua, aceite y gas-oil
comprobando si estan bien conectados y correctamente apre-

tados.

Comprobar los sistemas de escape y de transmision.



3.3 - PUESTA EN MARCHA

1) Poner la palanca de mando en punto muerto (neutral).

2) Colocar la llave en el contacto. Girar la llave de arranque (F)
en posicién "ON", Comprobar que se enciendan las lamparas de
presién aceite (I) y carga de bateria (G) Y suena la alarma (B)
(Fig. 10).

3) NO necesita precalentamiento.

4) El motor HS-150 dispone de turbosobrealimentador, si el motor
no ha trabajado durante un periodo de tiempo prolongado, deben
engrasarse los cojinetes del turbosobrealimentador antes de la
puesta en marcha. Para el engrase, mantener el pulsador de
paro (A) del motor en la posicién STOP y darle con la llave de
contacto (F) SIN ponerlo en marcha, para que se engrase los co-
jinetes del turbo. |

Fig. 10

©

@

)

(\b
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S)l

Arranque

Poner la palanca de mando a distancia en punto muerto {neutral)
y dar gas hasta la mitad, girar la llave de arranque a la posicion
"START" (puesta en marcha), hasta que el motor arranque. En
cuando la puesta en marcha se produzca, sacar la mano de la
llgve. Volvera automaticamente a la posiciéon "ON" (marcha).
8i el motor no arranca, aln cuando la llave esta en posicidn
"START" durante 10 segundos, quitar la mano de la llave duran-
te 30 segundos y seguidamente intentar de nuevo poner en mar-
cha el motor, si es necesario comprobar el sistema de combusti-
ble.

El motor de arranque no debe dejarse nunca que funcione duran-
te mas de 15 segundos.

Una vez arrancado el motor, girar la llave a la posicion "ON"
y dejarlo asi durante el funcionamiento.

Comprobar después del arranque que se apaguen las lamparas
de presidn de aceite y de carga de bateria.

Calentar el motor durante unos 5 minutos, dejandolo funcionar
en vacio a 1.000 R.P.M.,

IMPORTANTE -

Durante el funcionamiento del motor no girar
la llave a la posicién "START", va que se .
perjudicaria al motor de arranque.

18




3.4 - PRECAUCIONES EN EL ARRANQUE Y
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

1) Arranque normal.

a} Comprobar el nivel del aceite del motor e inversor y ana@ir |
si es necesario.
b) Poner gas-oil en el depdsito.

c} Comprobar el nivel del agua de refrigeracidn vy afiadir si es
necesario.

d} Poner en marcha el motor de acuerdo con lo indicado en las
paginas anteriores.

2) Arrangue en tiempo frio.

Cuando la temperatura atmosférica desciende bajo cero concu-
rren las tres circunstancias que se indican a continuacidn. En
tales casos el motor debe ponerse en marcha como se indica.

a) El aceite lubricante se vuelve viscoso.
- Verter agua caliente en el refrigerador.
- Asegurarse de gue el aceite utilizado es el adecuado.
Comprobar también de que no se haya deteriorado.
b} Disminuye la tensidn que pasa por los bornes de la bateria.

- Proteger la bateria contra el frio, cubriéndola con un
material adecuado.

- Comprobar que la bateriz esté completamente cargada.

¢) Humedad depdsito combustible.

- Mantener el depobsito lleno, por aspirar aire por ei respi-
radero v puede acumularse humedad en el depdsito.

19



3%? Precauciones durante el funcicnamiento.

<s

Comprobar que circule el agua de refrigeracién.
Comprobar que no hayva ninguna fuga de agua o acelte.

Comprobar que esté apagada la lampara de presidn de
aceite.

Comprobar que el humo del escape sea como sigue:
- Mientras el motor esté frio: Humo blanco.
-  Cuando el motor esté calentando: Casi sin humo.

- Cuando el motor esta algo sobrecargado: Algo de hu-
Mo negro.

IMPORTANTE

Entrar slempre las marchas con el motor en ralenti,

20



ADVERTENCIA

Con objeto de evitar el rapido deterioro del motor, es necesario

evitar la sobrecarga del sistema. Esta sobrecarga puede ser causada ' .

por una hélice no adecuada, por una instalacion incorrecta {tubo de

escape estrangulado, mala alimentacién de los elementos principa-

les), etc. Por ello es necesario comprobar a plena potencia, (en
marcha punta) el niimero de revoluciones del motor, que debe ser
inferior a las 3.200 Rev./min.

3.5 - PARO
1) Reducir gradualmente las revoluciones del motor hasta llegar
 al ralenti y poner el embrague en punto muerto (neutral).

2) Dejar el motor en ralenti durante de 5 a 10 minutos, antes de
pararlo. :

3) Pulsar el botdn de paro "STOP" (A) Fig. 10, hasta que el motor
se pare completamente. '

4) Con el motor parado girar la llave de arranque ala posiciéh
"OFF". A

La bateria se descargara si se deja en la posicion "ON".

Para evitarlo, retire la llave después de parar el motor.

Si el motor no se va a usar durante mucho tiempo, es aconseja-
ble cerrar los grifos de agua y combustible, asi como desconec-
tar la bateria.

IMPORTANTE

El paro no funciona si la llave no esta conectada
en la posicion "ON".

Mo parar el motor inmediatamente después
de haber trabajado a la maxima potencia,
o cuando la temperatura del agua de refrigeracion
es elevada, Dejarlo girar al nimero de revoluciones
minimo durante un tiempo de 5 a 10 minutos.




4.1 -

1} Aceite con viscosidad correcta.

Emplear aceite original SOLE DIESEL SAE 15W/40 segiin la clasifica-
cion en la pag. 39 (Datos de servicio).

2) Presion de aceite.

Lo adecuado o inadecuado de la presién de aceite, durante el
funcionamiento del motor, ‘queda indicada por la lampara de
alarma de presion de aceite, dsi como por la presién de alarma
y por el mandmetro (E) de la Fig. 10.
- Durante el funcionamiento normal:

La presidn de aceite es normal si la ldimpara esta apagada.

~ En el momento del arranquer
La lampara debe estar encendida y la bocina sonando.

La lampara se enciende durante el funcionamiento normal en
el caso de_que la presion de aceite descienda por debajo de 2 ~
4 Kg./cm.2 y en tal caso deber consultarse al servicio de asis-
tencia SOLE.

3} Cambio de aceite.

Cambiar el aceite del mo-
tor después de las primeras
30 horas de funcionamiento
¥ posteriormente cada 120
horas. -

El aceite debe ser cambia-
do con el motor caliente,
con objeto de asegurar que
'S¢ vacia completamente.
Esta operacién se efectiia
- Con la bomba de extraccién
que se sirve suelta. Sacar
el tapoén y montar la bomba Fig. 11
de extraccién (Fig. 11). | )
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Una vez vaciado, llenar de
aceite nuevo, en la canti-

dad indicada (7,25 L. HS-

121 y 7,50 L. H8-150), por
el tapdn situado en la tapa
de balancines n2 [ de la
Fig. 2.

Seguidamente hacer funcio-
nar el motor al ralenti du-
rante algunos minutos has-
ta que la luz de control del
cuadro de instrumentos se
apague.

_ NIVEL MAXIMO

NIVEL MINIMO

g

-

Fig. 12

Al efectuar esta operacidén evitar la puesta en marcha del motor

accionando e! pulsador de paro.

Parar el motor. Comprobar la estanqueidad del motor y filtro.
" Luego comprobar el nivel de aceite, sacando la varilla, limpiarla
con un trapo y volver a colocarla apretandola., Seguidamente
sacarla de nuevo para comprobar el nivel v si no llega a ia marca
superior, con cuidado afiadir hasta la marca superior de la varilla

{Fig. 12).

NOTA:

Tener cuidado que las marcas de la varilla se refieren
al motor en posicion horizontal.

Por lo tanto, tener en cuenta la inclinacidn
del motor al comprobar el nivel.
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b) Inversor.

El inversor tiene su propia
lubricacidon, independiente
del motor,

Para efectuar el cambio
de aceite, sacar el viejo,
por el orificio de la varilla
del nivel con una bomba de
extraccion (Fig. 13).

Una vez vaciado, lienar de
aceite nuevo por el mismo
° orificio de la varilla del ni-
Fig. 13 . vel (Fig. 5). '

Bz

Cambiar el aceite las primeras 30 horas y posteriormente cada 120
horas {lo mismo que el motor) aunque es independiente.

4} Piltro de aceite.

El filtro de aceite estd situadc debajo el colector de escape n¢
6 de la Fig. 2.

Cambiar el filtro de aceite después de las primeras 30 horas de
funcionamiento y posteriormente cada 120 horas, al mismo
tiempo de que se cambia el aceite del motor.

El filtro de aceite que es del tipo de cartucho, de facil manipu-
lacidn no necesita limpiarse,

Para desmontar el filtro emplear una herramienta espeaaE o
una liave de cinta adecuada.

Al instalar el filtro de acei-
te nuevo, aplicar un poco
de aceite del motor a la jun-
ta anular vy apretarlo fir-
memente con la mano.

Realizada esta operacion
poner en marcha el motor
y comprobar si hay alguna
fuga de aceite.

Fig. 14
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4.2 - SISTEMA DE COMBUSTIBLE

1) Gas-oil.

2)

a)

b)

c)

' cidn manual, hasta que

Utilizar siempre gas-oil limpio y filtrado. No usar nunca ni que-
foseno, ni aceites pesados.

Efecruar el relleno de combustible con antelacién. En tiempo
frio, se produce mucho vapor de agua, cuando hay mucho aire
dentro del depésito de combustible. Por lo tanto el depodsito
debe mantenerse lleno tanto como sea posibie.

Procurar, al llenar el depdsito, de evitar las impurezas y el
agua, utilizando siempre recipientes de plastico limpios y
procurar filtrar el combustible,

Ademés procurar que el depdsito esté exento de agua y sucie-
dad,

Asegurarse que los tapones de llenado del depdsito, situados en
cubierta del barco son estancos. -

Purga del sistema de combustible.

Al efectuar la primera puesta en marcha del motor o si &ste ha
trabajado con el depbsito vacio, produce aire en el sistema de
combustible y hay que purgarlo. Proceder del modo siguiente:

Aflojar la bomba de ali-
mentacién manual (Fig.
15) haciendo girar la ta-
pa grafilada,

Comprobar si el grifo
de combustible situado
a la salida del depésito
esté abierto,

Accionar variag veces
la bomba de alimenta-

8€ note resistencia, dar
todavia unos bombazos
y bloquearla atornillan- o Fig. 15
do la tapa grafilada. ' « ] -

d} Desenroscar una o dos vueltas el tornillo de purga de aire situa-

do en la parte superior del filtro de combustible (Fig. 16).
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e) Aflojar nuevamente la
bomba de alimentacidn
manual vy accionarla has-
ta que porr el tornillo
de purga salga un cho-
rro continuo sin burbu-
jas de aire.

f) Cerrar el tornillo de
purga.

Fig. 16

g} Accionar de nuevo la bomba manual, hasta que se abra la bomba
-de inyeccidn, lo que produce un ruido de rechinado.

h} Cerrar nuevamente la bomba de alimentacién manual desenros-
cando la tapa grafilada. |

i) 8i fuera necesario aflojar el tornillo ventilacidn situado en la
bomba inyectora hasta que salgan las burbujas de aire y luego
apretarlo.

NOTA

NO aflojar el tornillo gin haber apretado el anterior.

Seguidamente dejar que el motor funcione unos segundos con el mo-
tor de arranque, colocando la palanca a la posicidon "completamente

abierta" para que salga el aire de los émbolos, tubos de inyeccidn
de combustible v de los inyectores.

PRECAUCION

Prestar atencidn para no dejar correr el motor de arran que
durante mas de 30 segundos continuamente a la vez.
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El motor puede ponerse en marcha siguiendo las operaciones de 1a
pagina anterior indicada. En el caso de que el motor no arrangue
facilmente, aflojar las tuercas de inyeccidn del lado de los inyecto-
res, colocando la palanca del gas en la posicién "completamente
abierta", accionar el motor de arranque o la palanca de la bomba
de alimentacion y luego apretar firmemente las tuercas, :

3)

Cambio del filtro de combustible.

El filtro de combustible es blindado y no se puede limplar y debe o

sustituirse cada 500 horas y por lo menos una vez al afio. |

Para efectuar el cambio de filtros

a) Cerrar el grifo situado a la salida del depdsito,

b) Desatornillar el filtro de la tapa con una llave de cadena.

c) Atornillar el nuevo filtro a la tapa con la mano.

d) Efectuar las operaciones del apartado 2) Purga del sistema
de combustible de la pag. ne 25,

En caso de Ilevar filtro decantador de combustible aparte dei
motor, proceder a vaciar e] mismo cada 120 horas y sustituir el
cartucho filtrante cada 250 horas. :

Control del filtro de combustible,

El cambio de filtro de combustible ha de efectuarse de acuerdo
con el plan de mantenimiento. En caso de un ensuciamiento pre-
maturo del cartucho filtrante que reduzca el paso de gas-oil vy
produzca una baja en la potencia del motor, cambiarlo,

Bomba de inyeccidon de combustible.

La bomba de inyeccidn de combustible es uno de los componen-
tes méas importantes del motor Diesel y, por lo tanto, su mani-
pulacion requiere el mayor cuidado. Ademas, la bomba de inyec-
cién se ha ajustado a fondo en fabrica v no debe ajustarse nunca
de forma negligente. Dicho ajuste, siempre que sea necesario,
debe realizarlo un taller de servicio autorizado SOLE, ya que
se necesita un comprobador de bombas de precisidn v una espe-
cializacion. |

Los requisitos para la manipulacidon de la bomba de inyeccidn
de combustible son los siguientes:

- Emplear siempre combustible que esté exento de impurezas.

- Cambiar el filtro de combustible a su debido tiempo.
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6)

Inyectores.

Los inyectores deben desmontarse después de un largo invernaje
o cuando presentan sintomas de averia o por lo minimo cada 500
horas comprobar la boquilla segiin su condicidn de pulverizacién
y presidon de inyeccidn y ajustarla si fuera necesario a 220
Kg.f/cm2,

IMPORTANTE

El cambio del inyector y el tarado del mismo
debe ser efectuado por Solé Diesel o por un taller
especializado.
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obrealimentador {motor HS-150).

Se instala el turbosobrealimentador en el lado de escape del mo-
tor vy utilizando la energia del gas de escape, el turbosobreali-
mentador comprime el aire de admisidon vy lo carga a las camaras
de combustidn a través del tubo de carga. Cualquier fuga en el
sistema de escape ¢ admision de aire ocasiona una degradacién
del rendimiento del turbosobrealimentador. Verificar periddica-
mente el turbosobrealimentador, segiin las partidas siguientes,
incluyendo la puesta en marcha del motor, etc.

Inspecccionar las partes del sistema de escape si tiene alguna
anormalidad como es el caso en el sistema de admision. Obsér-
vese que si hay fuga de gas en el sistema de escape, se degrada
la velocidad de carga del turbosobrealimentador y se ocasiona
una reduccion de potencia del motor.

Purga.

Efectuar la purga del
aceite y la del agua
despuées de un largo
tiempo sin funcionar o
cuando se haga el cam-
bio de aceite v la del
agua, principalmente
cuando se ponga anti-
congelante,

Fig. 17
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Se efectiia la purga de
aceite aflojando el tor-
nillo A de la Fig. 17 has-
ta que salga aceite vy

- luego apretarlo., Para
la purga de agua se aflo-
ja - el tornillo B de la
Fig. 17 hasta que salga
el agua y luego apretar-
lo. Apretado este ulti-
mo luego aflojar el tor-
nillo inferior (Fig. 18)
hasta que salga el agua
y luego apretarlo.

Fig. 18

8) Regular el ralenti,

El motor sale de fabrica
regulado el ralenti s
775 - 825 r.p.m.

Aflojar la tuerca y con
un destornillador hacer
girar el tornillo de 1la
bomba inyectora - (Fig,
19) hacia la derecha o
la izquierda segiin se
quiera aumentar o dis-
minuir las revoluciones
del ralenti v luego apre-
tar la tuerca. o

IMPORTANTE

No tocar nunca el tornillo que va precintado.
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4.3 - SISTEMA DE REFRIGERACION

El motor estd refrigerado por agua dulce, la cual estd a su vez
enfriada por agua del mar.

1) Circuito de agua dulce,

Como agua de mﬁigemcéén utilizar agua limpia con el minimo
de impurezas, tal como agua del grifo (NO utilizar jamas agua
de lluvia). El empleo de agua dura o sucia hace que se formen
incrustaciones en el motor, con la consiguiente disminucidén del
poder de refrigeracion,

Antes de echar @‘i agua en el circuito de refrigeracién afiadirle
un 1 % (10 cm.3/L) de un producto anticorrosivo homologado
para prevenir oxidacidn y corrosion del sistema de refrigeracién
¥ para prevenir la reduccidn.de refrigeracién debido a la corro-
sion,

Si existe peligro de bajas temperaturas, es decir inferior a 0°
C. hay que afiadir al agua refrigerante un producto anticonge-
lante. Por el contrario la dilatacidn del agua congelada puede
producir grietas v dafios en el cuerpo refrigerador y en el bloque.

La proporcidn del mismo, depende de las temperaturas gue se es-
peren,

El fabricante del producto, en las etiquetas de envase, da las nor-
mas a seguir en cada caso. No obstante, en el recuadro siguiente,
se establece las proporciones adecuadas de acuerdo con las tempe-
raturas:

Concentracion de
anticongelante "% 13 23 30 35 45 50 60

Temperatura de ©C| -5 | -10 | -15 | -20, -30 | -40 | -50
congelacién (°F) (23) | (14) | (5) | (-4) | (-22)(-40) | (-58)

La solucidén anticongelante recomendada puede emplearse durante
un funcionamiento normal de seis meses sin vaciarla. Al cabo de
seis meses, debe vaciarse el refrigerfante, limpiarlo bien vy volver
a pre)pamr de nuevo la solucidn anticongelante (nunca lienar Eo que
falta

Asegurarse de limpiar el circuito de ﬁ'ef’mgemcmn antes de poner
el anticongelante.
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NOTA

Es conveniente que la concentracién de anticongelante
se seleccione a base de una temperatura
que sea aproximadamente 5° C inferior
a la temperatura atmosférica real.

Capacidad del circuito de refrigeracidn:
12 Litros: HS-121 - 13 Litros: HS-150

ha de agua dulce

La bomba de agua dulce estd situada en la parte delantera cen-
tral del motor (n2 11 - Fig. 1) 'y estéd accionada por la misma
correa trapezoidal dentada que el alternador. Si dicha correa
estd poco tensada puede producirse un calentamiento del motor,

Por lo tanto, periddicamente, revisar la tensidn de la misma,
procediendo a su ajuste en caso necesario (Fig. 20).

b) Termostato.

El termostato es una pieza
clave en la vida del motor,
por lo tanto, no es aconse-
jable ni conveniente quitar-
lo, pues en climas muy ca-
lidos no afecta en absoluto
el paso del agua hacia el
intercambiador, por el con-
trarjo, si pasa a otro clima
con temperaturas muy ba-
jas, el tiempo para tomar
la temperatura de servicio,
se retarda, por lo que pue-
de sobrevenir desgastes pre-
maturos.

Fig. 20
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Una temperatura del agua refrigerante, con carga del motor, puede .
provenir de un termostato defectuoso. En este caso es necesario
proceder a su verificacidon y su sustitucién en caso necesario.

Antes de proceder a dicha verificacién, asegurarse gue la tensidn
de la correa trapezoidal es la correcta.

La temperatura ha de ser de 80° y para su verificacidn hay un ter-:
mémetro {D) de la Fig. 10, en el tablero de instrumentos.

El termostato esta situado en la parte superior de la culata lado ail-
ternador (n2 2 - Fig, 2). El termostato eg de 76,50,

Para verificar, proceder
de la forma siguiente:

DESMONTAJE

1) Parar el motor y espe-
rar gue se enfrie,

2) Verificar el agua del cir-
cuito de refrigeracién.

3) Aflojar todas las abra-
zaderas y desconectar
todos los manguitos pro-

4)
5)

6)
73

8)

9)
10)

cedentes de! intercam-

Fig, 21 ‘ biador.

Desmontar las siete tuercas fijacién intercambiador (Fig. 21).

Extraer el termostato de'su alojamiento y comprobar su estado
y 8i tiene suciedad limpiarlo.

P MONTAJE

Poner el termostato en su alojamiento,

Si se ha deteriorado la junta de goma al desmontar, cambiarla
y montar el intercambiador con las siete tuercas,

Conectar todos los manguitos del intercambiador y apretar to-
das las abrazaderas. '

Rellenar con agua el intercambiador.
Poner en marcha el motor y comprobar la estanqueidad,
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¢} Tomas de a

. Bajo demanda puede suministrarse.

para calefaccion

Y
e
s

2} Circuito de ag salada

a) Bomba de a

La bomba de circulacion
de agua salada esté situada
en la parte delantera del
motor (n2 10 de Fig. 1). El
rodete impulsor es de neo-
prenc y no puede girar en
seco. En caso de funcionar
sin agua puede llegar a rom-
perse. Es importante, por
tanto, llevar siempre uno
de recambio.

Para efectuar el cambio
del mismo, cerrar el grifo
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~

de entrada de agua, sacar la tapa de la bomba, y con dos destorni-
lladores hacer palanca, sacando el rodete del eje. Limpiar el aloja-
miento y poner uno nueve, Montar la tapa poniendo una junta nueva
(Fig. 24).

Abrir el grifo de fondo.

IMPORTANTE

En caso de rotura del rodete, al efectuar el
cambio del mismo, asegurarse de sacar
de las tuberias de agua, los trozos
de goma que puedan haberse desprendido.

b} Filtro de agua.

Es importante instalar en-
tre el motor v el grifo de
fondo un filtro para evitar
que las impurezas que exis-
‘ten en el agua de mar obs-
truyan los conductos de re-
frigeracidn,

Limpiar el mismo cada 120
horas, aflojando la palomi-
lla v sacandoc el elemento
filtrante. Limpiarlo y vol-
verlo a montar, procurando
que la tapa se asiente bien
sobre la junta tdrica (Fig.

25) Figo 25

Poner luego en marcha el motor para comprobar si pierde agua por
la tapa. :

35



El motor dispon'e de dos grifos de drenaje para el agua dulce,
situado uno en el colector de escape (Fig. 26} y el otro en el bloque

(Fig. 27).

Fig. 26 | Fig. 27

Cuando hayan bajas temperaturas, si no se va a usar el motor du-
rante largo tiempo, es conveniente vaciar el circuito de agua.

Para ello cerrar el grifo de fondo y sacar todo el agua del circuito
mediante abriendo los dos grifos de drenaje existentes (Figs. 26 y
27).

PRECAUCION

Vaciar el agua con el motor parado v esperar
que ¢l agua se enfrie, Al drenar el agua caliente,
prestar atencion para no escaldarse.
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- 4.4 - SISTEMA ELECTRICO

El motor tiene un sistema a 12 V. y su circuito eléctrico es segiin
se indica en los esquemas siguientes (Figs. 29 v 30).

Para instalar elementos eléctricos, conectarlos correctamente,
consultando el esquema vy, al mismo tiempo, comprobar si hay algin
revestimiento de cable deteriorado vy si la masa es correcta.

IMPORTANTE

Antes de efectuar cualquier manipulacidn
en el sistema eléctrico desconectar primero
el cable negativo de la bateria.

1) Motor de arranque.

El motor de arranque es de 12 V. - 2,5 KW., aunque el cojinete
sea de aleacién sinterizada impregnada de aceite, lubricarlo
cada vez de desmontarlo.

Conectar cada cable con su terminal seglin el esquema de la
Fig. 30.

Comprobar el conmutador y la escobilla cada 1.000 horas de
funcionamiento.

La longitud de la escobilla: Normal 18 mm, {0,709 in)
Limite 12 mm. (0,472 in)

2} Alternador.

El alternador es de 12 V. 50 A. y lleva el regulador eléctrico in-
corporado. Asimismo tiene una salida para la toma del cuenta-
revoluciones.

Comprobar periddicamente las conexiones eléctricas, su corres-
pondiente fijacion y el buen contacto de los terminales.
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‘Cada 1.000 horas comprobar v limpiar las escobillas:

Normal: 19 mm {0,748 in.) Limite: 10 mm. (0,394 in.).

Tenslon de la correa alternador.
Comprobar la tension de la correa trapezoidal v si es necesario

ajustarla.

Una tension excesiva puede causar un rapido desgaste de la
correa y de los cojinetes del alternador. Por el contrario, si esta
excesivamente floja o tiene aceite, puede dar lugar a una carga
insuficiente debido al resbalamiento de la correa,

No intentar ajustar nunca la tensidn de la correa con el motor
en funcionamiento.

La tension de la correa adecuada es cuando se encorva de 10 a
15 mm. al ser apretado por la fuerza del dedo pulgar (uncs 10
Kgs.) en el punto central de la distancia mas grande entre las
dos poleas. ' -

Para tensar la correa del
alternador aflojar los dos
tornillos de fijacion del al-
ternador, uno situado en
la parte inferior del mismo
(1) y el otro en la parte su-
perior (2) 6 sea el tensor,
tensar la correa haciendo
palanca con el alternador,
hasta que tenga la tensidn
adecuada (Fig. 28).

Luego, apretar de nuevo
los dos tornillos anteriores
de fijacion alternador.

b) Cambio de cmma;

Aflojar los dos tornillos (1} v (2) de la Fig. 28.

Destensar completamente la correa vieja a fin de facilitar su

extraccion.
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Una vez desmontada la correa comprobar el -estado de las gar-
gantas-de las poleas, que deben estar limpias y secas.. Su:limpie-
za se efectlia con agua jabonosa (no emplear gasolina,- gas-oil

o productos similares).

Montar la correa nueva procurando introducirla con la mano sin
~dafiarla y si fuera necesario ponerla con herramienta por lo
'TMEnos que no tenga aristas cortantes ya.que sufriria dafios ¥ se

acorta su duracién, | .

Tensar la correa, tal y como se explica anteriormente, -

IMPORTANTE

Durante el funcionamiento del motor, el alternador
... debe estar continuamente conectado. = .. . . -
~a la bateria. $i no se cumple esta condicién, ..

~ los diodos del regulador de voltaje son
inmediatamente destruidos.
 Antes de proceder a la carga de la bateria =
" mediante cargador exterior, es necesario
desconectar ambos terminales {positivo v negativo).

3) Bateria.

Las baterias requieren una manutencién muy cuidadosa y fre-
cuentes verificaciones,

Proceder como se indica a continuacién:
a) Mantener siempre las baterias secas y limpias,

b} Comprobar peribdicamente la limpieza de los terminales. Si
se ha formado suciedad, aflojar los terminales, limpiarlos y
untarlos con una capa de grasa neutra.

c) No permitir que las baterias entren en contacto con aceite
o combustible.

d) No colocar objetos metélicos encima de la bateria (llaves,
etc.). (Para evitar cortocircuitos).
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e)

£)

g)

h)

Manejar con cuidado las baterias o los reciplentes que con-
tengan acidos, con objeto de evitar el contacto del &cido con
la plel o las ropas. El acido puede producir quemaduras v he-
ridas a las personas y destruir las ropas.

Comprobar mensualmente el nivel del acido y complemen-
tario, si es necesario, con agua destilada. El nivel no debe
sobrepasar la marca interior de la bateria.

No usar llamas ablertas para iluminar los elementos de la
bateria: Peligro de explosidn.

Durante la invernada, desmontar las baterias v situarlas si-
guiendo las instrucciones del fabricante.

ble,

Bl sistema eléctrico lleva como proteccién un fusible de 60 A.
situado al lado del motor de arranque en el cable que va de éste
al cuadro. (Ver esquema pég. 41)."

En el caso de que no llegue corriente al cuadro comprobar que

el mismo no esté fundido, y sustituirlo p

T UNC DUEVO.
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Py DENOKMINACION

A PULSADOR DE PARG

B ZUMBADOR

C - | TACOMETRO

D TERMOMETRO

E MANOMETRO

F LLAVE CONTACTO

G LUZ CARGA BATERIA

M LUZ TEMPERATURA AGUA
g LUZ ACEITE

Il FUNCION
y TERMOMETRO GRIS

5 PRESION ACEITE MARRGN
3 ALARMA ACEITE AZUL
4 | ALARMA AGUA BLANCO
5 ENTRADA CORRIENTE | ROJO
& NEGATIVO MEGRO
7 TACOMETRO VIOLETA
8 CONTROL CARGA BLANCO=ROJO
g ARRANQUE ROSA
10 | ENTRADA CORRIENTE | ROJO
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4.5 - SISTEMA DE ADMISION

El motor va provisto de filtro de aire de admisién con elemento fil-
trante (n2 3 - Fig. 1). '

Cambiar el elemento del filtro de aire cada 500 horas.

Para realizar dicho cambio,
aflojar la tuerca-palomilla
central del filtro, quitar
la tapa v sacar el elemento
filtrante, sustituyéndolo
por uno nuevo (Fig, 31).

El elemento NO se puede
limpiar, hay que cambiarlo.

Fig. 31

4.6 - INVERSOR REDUCTOR

Ademas del standar se puede servir: P.RM. - Borg Warner, - 2 F. -
Technodrive. Con reducciones (Avante) 1,5:1-2:1 - 3:1 v en el modelo HS-
150 también 4:1. |

ﬁ?

nciona

L IERto.
Con el motor al ralenti empujar suavemente la palanca del in-

versor hacia adelante {marcha avante) v hacia atrds (marcha
atras), segiin el sentido que se desee.
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O Inspeccidn, ajuste o llenado [ Limpieza

Cambio A Vacjado

solo 1ol Lls b g
Intervalos s J88HS, 9 wa o 518,18 &
T IS8T ® ooy~ SgS 2
o E g .g .g .g.o 8 ol s g 5o
, g RHERI3T ST TRIET R
Concepto de inspeccién © g
B
£ | Apriete tornillos, fijacién @ O
E ! Holgura de valvulas O
@
X Gases de escape, ruido y
§ vibraciones o
6 | Comprobar la compresidn O
&=
321 Acelte del motor O
23! Aceite del inversor O
oot g
“ 51 Filtro de aceite
Combustible O A
¢ 21 Depdsito combustible O
g Filtro de combustible (motor)
=
22| Filtro de agua (si lo lleva) A
» 3 Inyector
Filtro combustible {decantador) A

Filtro de aire

I

Agua de refrigeracidn
Filtro de agua

=
OO
o @ 0
E g .
;;; > Grifo de fondo O
%% | Rodete bomba de agua
] Comprobar termostato
%ﬂ;
9 Cada instrumento O
= Motor de arranque y alternador
2 Correa alternador y tensidn O Nol Ne!
& Comprobar conexiones O
“ Nivel agua bateria ‘o] Ko
o Comprobar tornillos fijacion CJO
wy R
> 8 Comprobar el giro del rotor O
T 2] Comprobar juego axial rotor )
=2 :
N Comprobar si hay fugas en O
el engrase
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5 - INSPRECCIONES PERIODICAS

5.1 COMPROBACION DE& RIA ANTES DEL USO DEL MOTOR

I). Comprobar nivel de aceite del motor e inversor. Llenado. No
se necesita rellenar si el nivel esté cerca de la hnea superior

- . - de la varilla.
2) Comprobar nivel de cambusmme y abrir grifo de salida del

mismo.

3} Abrir el grifo de entrada de agua.
4) Comprobar indicadores.

Después de la puesta en marcha verificar la presién de aceite,
la temperatura de agua y la carga de la bateria. Las tres 1am-
paras deben estar apagadas y no debe sonar la bocina.

Comprobar que circule el agua de refrigeracién, v si existe
alguna irregularidad en los gases de escape, ruido y vibracio-

nes,

6 ) Comprobar nivel de agua de refrigeracion.
)

Verificar la integridad y la tensién de la correa del alterna-
dot. -

Cambic aceite del motor e inversor. Proceder segin lo indi-

cado en la pag. 22 (4-1 Sistema de lubricacién -3).

Cambiar filtro de aceite. Proceder segln lo indicado en la

pag. 24 (4.1 Sistema de lubricacién -4).
Ajuetar ia holgura de las valvulas,

~Carcasa - cuando el motor esté frio,
\- Volante J : - de la forma siguiente:
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| oo bre la aguja para que
Aguja \E _ el pistdn n2 1 & 4 se si-
Fig, 32 tue en el punto muerto

superior (Fig. 32).

Realizar dicha operacién

a} Con la tapa de balanci-
nes retirada, girar el
cigiiefial a la derecha
y fijar la marca de avan-
ce 1-4 en el volante, so-



b) Decidir si se situa el piston nQ 1 6 4, del cual los balancines tie-
nen un movimiento libre alternativo en el punto muerto supemor

de la carrera de compresion.

c) Introducir la galga de espesores entre el vastago de la valvula
y el balancin y ajustar el paso de la valvula al valor indicado
roscando alternativamente la contratuerca del tornillo de ajuste

(Fig. 33).

P e+ s s 4 i )-8 B it .u.m_..vam_zmj%%g
H
]
3

Fig. 33

Holgura de valvula en frie:

Admision:
0,30 mm. (O 0118 in.

Mod. Hs-121 - Escape:

)

0,40 mm. (0,0157 in.)

Mod. HS-150 - Escape:

0,45 mm. (0,0177 in.)

d)} Girar el cigliefial a la derecha v fijar la marca de avance 2-3 en
la aguja (Fig. 30) vy ajustar el paso de la valvula del mismo modo,
Hacer este ajuste para el resto de pistones siguiendo el orden
de inyeccion 1 - 3 -4 - 2,

NOTA:

El ajuste de la hoil-
gura de valvulas
debe efectuarse
después de reapre-
tar los tornillos de
culata (orden de
apriete segin Fig.
34 vy par de apriete
segin PARES DE
APRIETE.

Lado Escape

Lado Admisién

Fig. 34
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4)
5)
6)

7)

5.3 MANTEN

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

Control y eventual ajuste de la correa del alternador. Proceder
seglin lo indicado en la pag. 38 (4.4 Sistema eléctrico - 2 a).

Revisién del apriete de los tornillos de fijacion del motor y del
eje de la hélice,

Comprobar todas las conexiones eléctricas y el nivel de agua en
la bateria.

Comprobar tornillos fijacion turbo mod. HS-150.

O CADA 120 HORAS DB FUNCIONAMIENTO

Cambio de aceite del motor e inversor. Ver pag. 22.(4.1 Sistema
de lubricacidn) - 3).

Cambio filtro de aceite. Ver pag. 24 (4.1 Sistema de lubricacion
- 4).

Vaciado del filtro de agua (si lo lleva) en el deposito de combus-
tible.

Vaciado del filtro decantador de combustible.

Aflojar la palomilla situada en la parte inferior del vaso de cris-
tal y dejar salir toda el agua acumulada. Volver a cerrar la pa-
lomilla y observar que no gotee,

Limpieza del filtro de agua. Ver pag. 35 (4.3 Sistema de refrige-
racidn - 2 b).

Comprobar nivel agua en la bateria y la tension de la correa al-
ternador.

Reapretar tornillos y tuercas fijacién colector de admisioén y es-
cape, alternador, fijacidon motor y del eje de la hélice.

Comprobar tornillos fijacion turbo mod. HS-150.

5.4 MANTENIMIENTO CADA 250 HORAS DE FUNCIONAMIENTO

1
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Cambio del elemento del filtro de agua (si lo lleva) en el depd-
sito de combustible.



2)

3)

5.5 MANTENIMIENTO CADA 500 HORAS DE FUNCIONA]

N

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Cambio del elemento de] filtro decantador,

Sustituir el elemento del filtro, colocando también juntas nue-
vas.

Comprobar que no se produce ninguna fuga de gas-oil.

Comprobar el giro del rotor del turbo mod. HS-150.

Revisar el apriete de los tornillos de fijacién del motor, del eje
de la hélice y racords tuberias gas-oil, :

Ajuste de la holgura de valvulas. Ver pag. 48.

Cambio filtro de combustible (motor), Ver pag. 27 (4.2 Sistema
de combustible - 3),

Comprobacidén de los inyectores. Ver pag. 28 (4.2 Sistema de
combustible - 6).

Cambio elemento filtro de aire. Ver pag.44 (4.5 Sistema de ad-
mision). |

Revisar estado rodete bomba de agua salada y su eventual susti-
tucidn. Ver pag, 34 (4.3 Sistema de refrigeracion - 2 a),

Comprobar estado termostato. Ver pag. 32 (4.3 Sistema de re-
frigeracidn - 1 b),

Comprobar el estado de todas las conexiones eléctricas segin
los esquemas pags. 41, 42 y 43.

Comprobar juego axial rotor del turbo mod. HS-150,
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5.6 - MANTENIMIEN

IO CADA 1.000 HORAS DE FUNCIONAMIENTO

1) Comprobar la compresion.

2} Cambiar agua del circuito de refrigeracion.

Vaciar el agua existente abriendo los grifos de drenaje del circuito
de agua dulce (Fig. 26) y (Fig. 27) Pag. 36.

3)

4)
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Una vez vaciada toda el agua, cerrar el grifo y llenar con agua
nueva v limpia hasta el orificio del tapdn del depdsito (Fig. 6)
Pag. 14.

Comprobar motor de arranque y alternador.

Comprobar el desgaste de las escobillas y 1a aspereza de la su-
perficie del conmutador. Reemplazar si se alcanza el limite de
servicio. Ver pag. 37 v 38 (4.4 Sistema alécirico - 1) y 2).

Comprobar la tensidén vy la corriente con un probador de circuito.

Comprobacién del pifion del motor.de arranque y de la corona
dentada del volante.

Rectificar con una lima la zona achaflanada que se haya dafiado
y reemplazar el pifidn o la corona dentada si estd completa-
mente deteriorada.

Sustitucidén de la correa del alternador. Ver pag. 38 (4.4 Sistema
eléctrico - 2 b).

5) Comprobar si hay fugas en el engrase del turbo mod. HS-150.



INSTRUCCIONES PARA EL ALMACENADO
DURANTE EL INVIERNO

5.7 -

Cuando el motor no debe ser utilizado durante un prolongado perio-
do de tiempo, es necesario efectuar algunas operaciones, con objeto
de conservarlo en perfecto estado de funcionamiento. Seguir cuida-

dosamente estas instrucciones.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)

11)

Limpiar cuidadosamente la superficie exterior del motor, em-
pleando gas-oil o alcohol.

Vaciar de liquido el sistema de refrigeracidn. Si el motor esta
conectado a una caldera, vaciar también este sistema,

Llenar el sistema de refrigeracion de agua limpia a la que se
ba afiadido un aditivo anticorrosivo en la proporcidon 1%. Si
se esperan muy bajas temperaturas, afadir también al agua
el liquido anticongelante.

Con el motor a la temperatura de funcionamiento, vaciar el
aceite del carter. A continuacidn volverlo a llenar con aceite
anticorrosivo; la varilla de nivel debe indicar el nivel maximo.

En el caso de depositos de poca capacidad, vaciarlo comple-
tamente vy limpiarlo; volverlo a llenar con una mezcla de gas-
oil v aceite anticorrosivo. Para el gas-oil contenido en depbsi-
tos de gran capacidad, es suficiente afadir un 10% de aceite

" anticorrosivo.

Purgar el sistema de alimentacién.

Hacer funcionar el-motor a media velocidad, hasta alcanzar
la temperatura de servicio. (Apertura del termostato. Parar
entonces el motor).

Desmontar la tapa de culata y pulverizar por encima de los
brazos balancines una mezcla de proteccidn compuesta por
gas-0il con un 10% de aceite anticorrosivo. Volver 2 montar
la tapa de valvulas.

Pulverizar aceite anticorrosivo en el sistema de admision.
Hacer girar el motor con el motor de arranque durante unos
pocos segundos, sin arrancarlo. De esta forma los gases de es-
cape son descargados completamente y las camisas de los ci-
lindros quedan protegidas por una capa de aceite.

Desmontar v almacenar la bateria siguiendo las instrucciones
del fabricante.
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INSTRUCCIONES PARA LA NUEVA PUESTA
EN MARCHA DEL MOTOR

Para volver a poner €l motor a punto, después del almacenado in-
vernal, es necesario efectuar algunas operaciones especificas, ade-
méas de las instrucciones contenidas en el apartado 3 {uso).

Proceder de la forma siguiente:

1) Llenar el depdsito de combustible de gas-oil limpio.

Efectuar el proceso de comprobacion del filtro de combusti-
ble. Si el filtro esti obstruido, reemplazar el cartucho filtran-
te. :

2} Vaciar el aceite anticorrosivo coatenido en el carter y llenar-

lo de acuerdo con las instrucciones de la pag. 22 (4.1 Sistema
de lubricacion -3).

3) Comprobar el sistema interior de agua y llenarlo de la forma
indicada.

4) Volver a conectar la bateria y esparcir una capa de vaselina
neutra en los terminales de la bateria.

5} Desmontar los soportes de los inyectores y limpiarlos. Com-
probar, si es posible, la regulacién de los inyectores, en una
estacién de servicio. Hacer girar el motor sin inyectores,-me-
diante el motor de arranque, para eliminar el aceite antico-
rrosivo empleado durante la invernada. Volver a montar los
inyectores limpios.

6 ) Efectuar las operaciones descritas en la pag.25 (Purga del
sistema de combustible -2) y. efectuar las conexiones del sis-
tema de refrigeracion y de escape.
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ADVERTENCIA: Durante esta operacidn recordar que deben sacar-
se los tapones aplicados para el almacenado del motor durante el
invierno,

7} Comprobar si existen pérdidas en los sistemas de combustible
y de agua.

8 ) Poner en marcha el motor y probarlo a diferentes velocida-
des, comprobando si el agua circula correctamente. Volver
a observar si existen pérdidas por los racores,

NOTA:

La mezcla gas-oil - aceite, puesta en el depbsito para
el almacenado de invierno, puede ser utilizada
para el funcionamiento del motor.
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6 - DETECCION DE AVE

Es esencial detectar y rectificar lo antes posible cualquier averia o
defecto., Efectuar la comprobacion y actuar debidamente de
acuerdo con las instrucciones que se indican a continuacidén, En el
caso de que una averia requiera técnicas que sobrepasen su
capacidad, hagala reparar en una estacién de servicio autorizada
por SOLE, S. A,

1} EI motor no arranca

a) No gira

- Luces del cuadro de instrumentos apagadas en posicién "ON",

Sustituir o cargar la bateria y

Bateria defectuosa o comprobar el apriete de los ter-

descargada O desconectada. minales. Conectarla.
Conmutador de arranque Cambiar o reparar el
defectuoso conmutador
‘Relé de arranque defectuoso. Cambiarlo,

Corregir las conexiones v los

Cables corroidos o flojos
contactos

Fusible fundido Reemplazar

Luces del cuadro de instrumentos encendidas en la posicidon "ON®
(se apagan siempre en posicidn "Start”).

Motor agarrotado | Reparar. {Avisar a un Servicio
g Solé Diesel)
Motor de arranque defectusoso Comprobar y reparar

Bateria parcialmente

Cargar la bateria

descargada

Viscosidad inadecuada del Comprobar el aceite prescrito
aceite del motor (especialmen- en la tabla de caracteristicas.
te a temperaturas muy bajas) | Cambiar por el aceite correcto
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¢} 'El motor gira pero no arranca -

_ “El deposato de combustible
 vacio o casi vacio -

~ Comprobar y lienar. Purgar el

circuito {ver pag..25)

' ane saﬁxda cambusmble
-cem‘ad@

Abrir

Pmm de cumbusmme
A @bstmaﬁo

Revisar filtro y sustituir el
cartucho (pég. 27)"

Aire en las tuberias de combus-
- 'tible o' en la bomba de. inyeccién

Comprobar si hay alguna fug&
de c@mbustabne en las tuberias

.y rAcores. Apretar lag bridas de

las tuberias,
Purpgar el mxcum de combusti-
ble (ver pag. 25)

Calado m@mm@m ﬁ@ la h@mb&
invectora :

C@mpmbar ¥y subsanar. (Acudir
a un servicio Solé Diesel)

Bomba de alimentacién de- -

Cambiaﬂa, {Acudir a un
servicio Solé Diesel).

fectuosa.

Filtro de aire obturado. |

E@sm@ntm v cambﬁar eﬁem@m@

{ver pég. 44)

Incorrecta r@guiacwn del juego
de vaﬁmﬂas -

Comprobar y ajustar. (Acudir a
un servicio Solé Diesel)

Distribucién desfasada

Corregir. {Acudir a un servicio
Solé Diesel)

2} Bl motor se

para mientras estd en funcicpamiento

El degas%o de com bustgbﬁe
vacio

Llenar y purgar el circuﬁm_di@
combustible (ver pag. 25)

| Wi@tm de combustible obstmide '

Revisar filtro y sustituir el cagmw‘
cho (ver pag. 27)

ﬁam en §as mhemas de mmbus-—

tible o en Ea bomba de inyeccién

‘Comprobar si hay alguna fugs
de combustible en .las tuberias

y récores. Apretar las bridas de
las tuberias. Purgar el circuito
de combustible {ver pag. 25)

Knyecms: defecm@soe

Verificarlo (ver pag. 28),
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| 3} El motor da pe

a2 potencia o falla

Filtro de combustible obstruido

Revisar filtro y sustituir el cartu-
cho (ver pag. 27) '

Aire en las tuberias de combus-
tible o en la bomba de inyeccidn

Comprobar si hay alguna fuga
de combustible en las tuberias
v racores. Apretar las bridas de
las tuberias. Purgar el circuito
de combustible {ver pag. 25}

Insuficiente aire para la com-
bustidn

Comprobar filtro de aire y lim-
piarlo., Aumentar la entrada de
aire al compartimento del motor

Reglaje de valvulas mal
ajustado

Comprobar juego y ajustar.
{(Acudir a un servicio Solé Die-
sel)

Agua en el circuito de com-
bustible

Reemplazar el cartucho del fil-
tro y vaciar el agua del depd-
sito, llenando de gas-oil limpio

4) El motor a plena potencia no alcanza el nlimero de revoluciones

El motor esta sobrecargado

Aseglrese que la hélice em-
pleada no esta sobredimensio-
nada.

Cambiar la hélice

Contrapresion en el escape

Comprobar el sistema de esca-
pe que no produzca reitenciones

Taladro de ventilacidn del depd-
sito de combustible obstruido

Comprobar el tubo de ventila-
cion del depdsito.
Eliminar la obstruccidn.

Insuficiente aire para la com-
bustion

CRER

Comprobar filtro de aire y lim-
piarlo.

Aumentar la entrada de aire al
compartimento del motor

s) Bl motor expele una gran cas

itidad de humo az

il

a2l

Nivel de aceite demasiado alto

Comprobar nivel de aceite v va-
ciar el exceso
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Juego de véalvulas excesivo

Comproba'r juego v ajustar.
{(Acudir a un servicio Solé Die-
sel)

Compresion insuficiente

Comprobar compresion,

La pérdida de compresion pue-
de ser causada por un segmen-
to roto o desgastado o por exce-
sivo juego de las guias de valvu-
las.

6} Bl motor expele humo negro

El motor esta sobrecargado

Asegurarse que la hélice em-
pleada no esta sobredimensio-
nada. .
Cambiar la hélice

Inyectores no pulverizan correc-
tamente {(sucios o mal tarados)

Verificar los inyectores €n un
servicio autorizado. Tararlos a
la presion indicada.

Bomba inyectora mal reglada
(excesivo caudal)

Verificar la bomba inyectora en
un talier autorizado Solé Diesel
o Condiesel (CAV)

Filtro de combustible obstruido

Revisar filtro v sustituir el cartu-
cho (ver pag. 27)

_ ?} Bl motor se calients

Poca cantidad de agua en el cir-
cuito de agua dulce

Comprobar nivel y rellenar si es
necesario

Bomba de agua dulce no actua
correctamente

Comprobar el estado y tensién
de la correa. Tensarla o susti-
tuirla (ver pag. 38)

Comprobar estado de la bomba
de agua, Repararla o sustituirla

Comprobar v limpiar
(ver pag. 35)
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Sistema de refrigeracion obs-
truido

Comprobar los tubos de refri-
gerador de aceite y de agua es-
tén limpios.

Limpiar

Termostato averiado

Comprobar el funcicnamiento
del termostato, En caso necesa-
rio sustituirlo

Poca circulacion de aire en el
compartimento del motor

Aumentar la entrada de aire al
compartimento del motor

Termocontacto o transmisor de
temperatura averiados

Comprobar vy sustituir si es ne-
cesario

Bomba de agua salada averiada

Comprobar funcionamiento v
revisar el estado del rodete.
Cambiarlo si esta roto

(ver pag. 34)

Nivel de aceite del motor dema-
siado alto

Comprobar nivel de aceite y va-
ciar el ekceso

8) Baja presion de aceite

Nivel de aceite del motor dema-
siado bajo

Comprobar el nivel v illenar hasta
el limite superior de la varilla

Aceite de viscosidad demasia-
do bajo

Comprobar viscosidad y reem-
plazarlo por uno de viscosidad
correcta

Fuga de aceite a través de
conexiones, tuberias o
valvula de descarga

Comprobar pérdidas v subsanar

Manocontacto de aceite defec-
tuoso

Comprobar y sustituir

9) Carga defectuosa

de 12 bateria

Tensién de la correa del alterna-
dor inadecuada o correa rota

=t

Comprobar y tensar o reempla-
zarlo (ver pag. 38)
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Regulador del alternador ave-
riado

Comprobar en un servicio ofi-
cial Solé Diesel o Bosch

Bateria defectuosa

Cambiar

Mando a distancia mal reglado

Ajustar

Mano del inversor mal ajus-
tado

Ajustar

11} El motor golj

Reglaje de la bomba Inyectora
inadecuado.

Compmbm en un servicio
oficial Solé Diesel.

Rociadura del inyector incorrecta.

Verificar (ver pag. 28}

Baja compresion.

Ajustarla.

Holgura de valvula inadecuada.

Ajustarla {ver pag. 46)

Cigiiehal y cojinetes de biela
desgastados.

Cambiar los cojinetes de biela.

Cilindro y piston excesiva-
mente desgastados.

Cambiar la camisa del bloque
(emplear letra segilin la que
haya en el bloque).
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7 - DATOS DE SERVICIO
7.1 - NORMAS DE SERVICIO

a) Holgura de las valvulas en frio: __
Admisién: 0,30 mm. {0,0118 in.).

Mod. HS-121 - Escape: 0,40 mm. (0,0157 in.).
Mod. H8-150 - Escape: 0,45 mm. (0,0177 in.).
b) Presidn de compresidn: 33 - 36 kg./cm?2 a 350 r.p.m.

¢} Comprobacidén avance inyeccidn.
Mod, HS-121 - 189 antes del P.}M.S.

Mod., HS-150 - 15¢°
d) Presion de los inyectores: 220 kg.f/cmZ (3,129 1bf/sq.in.).

7.2 - ACEY

Usar aceite original SOLE DIESEL S4
Claslficacién de servicio:

E 15W/40.

APL, .. . . CE/SF
CCMC............. D-4

TEMPERATURA $.A.E. ;

ATMOSFERICA NO . Bp CALTEX CASTROL ESSO
Supericr _ AP DELD 400 O Castrol o Deusot Essotube
azc 40 Vanetius C-3 SAE 40 0 15W/40 CRO 40, Turbomax 0.3 40,
S0 40 BeM DELD 300 Ou Castrol o Deuso! . XD-3 a0

SAE 40 BX Super 40, 15W/30
o ' ReiA DELO 400 O Castrel o Dewsot
f;\,)_ Ojg,ﬂ 20 Vanatlys C-3 SAE 30 0 1SW/E0 CRD 30 ?330;:3”
- 30 RPR DF LD 300 Do Castro! @ Dewso! %03 30
SAE 20 RX Super 30, 15W/40
Casirol o Deuso?
I RPM DELO 400 Ou CRD 20w/20 £ 1soiube |
32 - 10 20 Vanellys € 3 SAE 20/20W, 150140 Castro! 0 Deusot D 320w,
i 20w RPM DELC 300 G AX Super 20W/20. XD 3 15w 40
4 SAEL 20/20w 15740

TEMPERATURA i8.A.E. X

ATMOSFERIC A MO GULF BOBH I SHELL . TOTAL
Superior Myzing Ot 40 TOV AL
32 40 Gutf Super Duty Mot Dot goad | 70w-40_15wW.40 Audia § 40
IS0 Motae Ot 40 15W a0 15y, &0 Rumslg 3 Dok 40 TOT AL

) Renata CT 40 Rubea TH 15WA0
Byring Od 30
_ ‘ TOTAYL
32 -0¢ Guit Super Duty Mobd Oetvar 330 20W 40, 15 40 Rytwae § 30
180" - 32°6) 30 ot Delvac Super Rernula 3 0o 36,
Motor Ouf 30. 18W 40 § oy ag 10W-30 TOTAL o ewdD
Romula CT30 Rubr TM 15
iy . Myoong Ont 20, TOT A
0--17¢ 20 Guit Super Duty Mooy oo IO 5w 40, 15w 40 flgbea S 20
B32-10% Moter O 20, 15w 40 | oW CFIvee Suee Rumuta X 04 20 TOTaL
Rormasta CTIQ Ful.a T §SWaD

59




=
M
%
A
g
5
-

8 - PARBS

L]
L

Tabla de pares de apriete de tornillos para uso general
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Medida en
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T=130-190 (1013} _

T = 1,300—1,400 {94--101)

T = 450500
{3338}

T = Par de apriete: Kg./cm, (Ib.ft.)

CULATA y PIEZAS RELACIONADAS

i. Tapon llenado aceite 8. Guia de valvula

2. Tapa de balancines . 9. Agiento valvula de admision
3. Junta tapa de balancines 10, Asiento valvula de escape
4, Junta de culata 11. Tapdn de expansion

5. Tornillo de culata 12. Tapdn de expansion

6. Tornillo : 13. Bola de acero

7. Culata
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T = 180260 (14—18}

SISTEMA DE VALVULAS

1.

Valvula de admisibén

2. Valvula de escape

3.
4.
5.
. Muelle interior {sdlo el HS-121)

. Asiento exterior muelle de valvula
. Semiconos

O 000~ 0

Asiento inferior muelle valvula
Junta de vastago valvula
Muelle exterior

Balancin

. Balancin

T = Par de apriete: Kg./cm. (1b.ft.}

11. Collarin

12. Tuerca del tornillo regiaje
13. Tornillo de ajuste

14, Varilia de empuje

I5. Taquet

16. Scporte de balancin

17. Soporte de balancin

18. Soporte de balancin

19. Tornille

20. Eje de balancines



T = 180--260 {14~18)

T = 4,800-5,700 (348412}

=3 Oh Lo L DO e

. Junta de la palanca delantera
. Placa delantera

. Tapa engranajes distribucion
. Junta torica

. Placa de junta

. Polea cigiiefial

. Junta térica

7 = 190--280 {1418}

T = Par de apriete: Kg./cm (Ib.ft.)

. Arandela plana
. Retén

10,
11.
12,
13.

Tapa

Carter de aceite

Junta del tapdn vaciado aceite
Tapdn vaciado aceite

11
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T = 190260 {14—18)

64

\ T = 1,100~1,300 (80—-94)

T = Par de apriete: Kg./cm, (I1b.ft.)

1. Placa empuje
2. Rueda dentada del eje de levas
3. Rueda dentada accto. bomba aceite
4, Rueda dentada loca
5. Casquillo ,
6. Placa empuje de la rueda dentada loca
7. Pasador
8. Eje de rueda dentada loca
9, Rueda dentada del cigiiefial
10. Rueda dentada impulsién bomba de inyeccién
11, Placa empuje rueda dentada loca
12. Eje de levas
13. Junta de la placa delantera
14. Placa delantera



T = 1,800-2,000 {131-144)

T = 180-280 {1418}

14¢ T = 1,100-1,300 {7384}

T = Par de apriete: Kg./cm. (Ib.ft.)

. Carcasa sobre volante
. Retén

. Corona volante

. Volante

Bl B
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I. Juego de aros

Z. Pistdn '

3. Eje de pistén

4. Anillo de retencidn

5. Biela i

6. Cojinete de biela

7. Rueda dentada de cigiiefial
8. Chaveta )

9, Cigiiefial

T = 1,460--1,600 (102—115)

T = Par de apriete: Kg./cm. (1b.ft.)

10, Tapa de biela -

11. Collarin

12. Arandela de empuje del cigiiefial
13, Cojinetes de bancada

14. Cojinetes del eje de levas

15, Camisa del cilindro

16. Tapdn de expansidn

17. Blogue cilindros

18. Soporte cojinetes



1. Anfllo de retencidn

2. Recuperador de aceite

3. Retén

4, Placa de junta

5. Placa de clerre

6. Caja del soplante

7. Cojinete de mufieqguillia
8. Distanciador de empuje

10.
it
1Z.
i3,
14.
15.

Y= 120-130(8.7-8.3)

e

-M

T = Par de apriete: Kg./cm. (ib.ft.)

» Cojinete de empuje

Rodete de soplante
Contratuerca

Caja de turbina

Conjunte de rotor de turbina
Protector térmico

Cublerta de colinete
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Elemento de fijacion

Tornillo de culata
Tornillo de culata (adicional}
Tornillo tubo de admisién
Tornillo de termopermutador
Soporte de eje de balancin
Contratuerca del tornillo de
| ajuste de la valvula

Tornillo del soporte flitro aceite
Toraillo de la bomba agua dulce
Tuerca de polea bomba agua dulce
Tornillo de refrigerador aceite
Tornillo central del filtro aceite
Tuerca del motor de arranque
Tuefca del tubo inyeccidn
Tornillo del porta-inyector
Tornillo de la tapa distribucién
Tapdn purga del filtro aceite

Tornillos v tuercas generales:

68

Rosca

BEREE R R

R E 2 =2 g E E =
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12 x 1,5
10 x 1,5
8 x1,25
10x 1,5
8 x 1,25

8x1,0
8 x 1,25
8 x 1,25
6x1,0
8 x1,25
16 x 2,0

gx1,25
18x 1,5
6
8
10
12
14

Par de gpriete

Keg./cm

1,200 - 1,300

450 - 500
190 - 260
350 - 400
180~ 260

190 - 260

190 - 260

190 - 260
55 - 88
190 - 260
400 - 500

1,100 - 1,500

150 - 250
130 - 190
190 - 260
400 - 450
70
220
400
640
950

ih/ft

87-93
33 - 36
14 - 18
26 - 28
14 - 18

* 14 - 18

‘14~ 18
14 - 18
4-6
14 -18
29 - 36
80 -~ 108
11 - 18
9-14
1418
29 - 32

5

16

28
47,3
68,7
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